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PAS 8000

System do bezinwazyjnego badania struktur z wykorzystaniem technologii Phased Array
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OPIS

Technologie SHM (Structural Health Monitoring) i NDT (Non-
Destructive Testing) sa znane od wielu lat. Uzywane sa do
bezinwazyjnego badania stanu materiatdw za pomoca fal
sprezystycho wysokiej czestotliwosci. Badania realizowane
sq z uzyciem piezoelementow pracujacych zaréwno jako
aktuatory, jaki czujniki. Zsynchronizowane wzbudzanie kilku
elementow umozliwia formowanie wiazki - sygnatu, ktory
jest wysytany kierunkowo (proces zwany beamformingiem).
W oparciu o odpowiedz badanego obiektu mozna okresli¢
stan danej struktury.

Urzadzenie PAS 8000 to system stuzacy do beamformingu
oraz mierzenia odpowiedzi badanego obiektu. Uktad
piezoelementéw wzbudzanych z ustalonymi opdznieniami
wytwarza faleo pozadanym ksztatcie (rownolegta,
prostopadta lub nachylona do liniowego wzoru
piezoelementdow lub okragtego - dla uktadu kotowego
piezoelementow). Technologia oparta jest na zjawisku
interferencji, ktore polega na tym, ze wzbudzone fale
naktadaja sie i wytwarzaja fale gtowna. Z odpowiedzi
badanego obiektu mozna odczyta¢ informacje, ktore
mowiao stanie obiektu. Pomiary mozna przedstawic
graficznie na wykresie i odczytaé, czy ewentualne
uszkodzenia maja charakter wewnetrzny czy zewnetrzny,
czy tez badany przedmiot jestw petni sprawny.

Po wykonaniu pojedynczego pomiaru dane sg wysytane przez
USB do komputera PC i, po wstepnym przetworzeniu sa goto-
we do analizy w Srodowisku MatLab®.

Urzadzenie PAS 8000 sktada sie z kilku (2, 4, 6 lub 8) genera-
torow sygnatu wraz z koncéwkami mocy, ktore na podstawie
wczesniej ustawionych parametrow moga niezaleznie od sie-
bie wytwarzac sygnaty wzbudzajace. To jest odpowiedz na za-
potrzebowanie na eksperymenty przeprowadzane za
pomoca beamformingu i technologii Phased Array.

Moduty pomiarowe (PAQ) moga by¢ wyposazone w 8 lub 16 ka-
natow pomiarowych przeznaczonych do akwizycji
odpowiedzi struktury badanego obiektu.

Modutowa konstrukcja systemu umozliwia dobor ilosci wypo-
sazenia wtaczonego w zestaw (moduty generujacy i pomiaro-
wy) w zaleznosci od wymagan uzytkownika.
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FUNKCJONALNOSC

« budowa modutowa umozliwiajaca dopasowanie ilosci
uzywanych kanatéw (pomiarowych i nadajacych) do
potrzeby

« zsynchronizowane wyzwalanie i pomiary potaczonych
urzadzen

« urzadzenie ,master” zarzadzajace eksperymentami
wykonywanymi kilkoma modutami

» przyjazny interfejs pozwala uzytkownikowi na ustawianie
parametrow kazdej jednostki generujacej osobno

e ,ptynna" (ze skokiem jednostkowym lub
podjednostkowym) regulacja wartosci czestotliwosci,
liczby okresow, opoznienia generowanych wzbudzen i
przerw miedzy pomiarami w zakresie wartosci
dostepnych kazdemu z tych parametrow)

« swobodny wybor pracujacych koncowek mocy (piezo
generatorow) i kanatow pomiarowych (piezo czujnikow)

« mozliwosc¢ szybkiego sprawdzenia wynikow pomiardw i
gromadzenia catych sesji pomiarowych na twardym dysku

ZASTOSOWANIE

« wykrywanie uszkodzen zewnetrznych badanego obiektu
(zadrapan, pekniec)

« bezinwazyjne badanie struktur obiektow - testy spawow,
wykrywanie uszkodzen wewnetrznych (pekniec,
delaminacji)omadzenia catych sesji pomiarowych na
twardym dysku
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PARAMETRY OGOLNE
napiecie zasilania 115/230 VAC, 50/50 Hz
interfejs komunikacyjny USB

srodowisko pracy MatLab®
oprogramowania aplikacja niezalezna

wymiary rack 19"
nx2U
waga (mx12 +nx 3)

piezoelementy montowane bez uszkadzania struktury obiektu

m.- liczba modutow PAS
n- liczba modutéw PAQ

PARAMETRY MODULU WZBUDZAJACEGO - PAS

liczba kanatéw nadawczych mx2/4/6/8
czestotliwos¢ wymuszenia 10-500 kHz
liczba okresow wymuszenia 1-16
maksymalne napiecie wyjsciowe 200 V-
modulacja okna trojkatna
prostokatna

Hanninga

regulacja opdznienia paczki 0,1 ps-1ms

(skok: 0,1 ps)

regulacja amplitudy sygnatu nadawczego i odbiorczego

PARAMETRY MODULU POMIAROWEGO - PAQ

liczba kanatéw pomiarowych n x 7(8)/15(16)
liczba kanatow nadawczych n x 1(0)
regulacja czasu akwizycji 5ms-1s
czestotliwos¢ probkowania 2,5 Mhz
rozdzielczos¢ przetwornika A/C 24 bit

regulacja amplitudy sygnatu nadawczego i odbiorczego

DEDYKOWANE OPROGRAMOWANIE

Interfejs urzadzenia PAS 8000 zostat napisany w Srodowisku
MatLab® w formie prostego i funkcjonalnego GUI. Panel ope-
racyjny wymaga jedynie srodowiska MatLab® bez zadnych
dodatkowych narzedzi. Wszystkie dodatkowe biblioteki
przeznaczone do komunikacji z jednostkami FPGA sa
zataczone do oprogramowania.

PIEZOELEMENTY

Uzytymi elementami sa prostopadtoscienne, okragte lub
pierscieniowe piezoelementy firmy Noliac, mogace
pracowac zaréwno jako generaotry sygnatu wzbudzajacego,
jak i czujniki dran. Standardowo montaz tych elementow na
badanym obiekcie realizowany jest za pomoca specjalnego
wosku lub kaptonu. Ponizej przedstawionoparametry
przyktadowego piezoelementu stosowanego do
ultradzwiekowych badan nieniszczacych z wykorzystaniem

systemu PAS.

PARAMETRY PRZYKLADOWEGO PIEZOELEMENTU

dtugos¢
szerokos¢
wysokosc

maksymalne napigcie pracy
udar

sita blokujaca

pojemnosc

sztywnos¢

maksymalna temperatura pracy

temperatura Curie
materiat

czestotliwos¢ rezonansowa bez
obciagzenia

elektrody zewnetrzne

3 mm 0,1 mm
3mm 0,1 mm
2 mm +0,05 mm

200V
2.9 pm £15%

360 N +20%

30 nF +15%

124 N/pm £20%
200°C

350°C

lekkodomieszkoway cyrkoniano-
tytanian otowiu (PZT)

> 500 kHz

srebro drukowane
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